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（一）适用范围井灌区，山区的水泉、小水、小库、塘坝及其它形式的灌区都适用管灌。低压管道输水灌溉最适用于我国北方平原的井灌区，尤其适应我国现阶段生产责任制的种植方式。

    （二）操作步骤

    1. 管道规划设计主要根据出水量和输水距离等条件，合理选用适宜的管材、管径和长度，进行管道合理规划。要求线路短，控制面积大，输水通畅。地势平坦的地区，可沿田间道路、林网线路铺设；地势复杂的地区，应选择最佳路线。老灌区可沿原有土垄沟或顺耕作垄铺设。现使用较多的有塑料软管和硬管两种，主要从经济实力和使用寿命考虑。
    （1）地下硬塑管道。地下硬塑输水管道，是很好的防渗输水管道，节省耕地，施工简单，管护容易，使用方便，配合三通、放水口、排水阀，完成输水、分水、放水和排水。 ①管道规划。管道布局要根据水泵流量，井位和地块形状而定。可从三方面考虑：一要尽量走高线，有利输水入畦；二要力求管道伸入田间双向配水，以缩短土垄沟长度；三要少拐弯，避免局部水头损失过大。多向同时输水的管道，应尽量对称布置，使各分管的口径、长度、位置等尽量相近，使水量均匀分布。输水管口径应小于133毫米，管道间距50～100米左右。 ②确定管径。适宜的管径是保证投资合理，取得最佳效益的首要条件。一般每小时出水量30立方米以下的，管径为100毫米，30～45立方米为125毫米，45～60立方米为150毫米，60～80立方米为175毫米。
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    （2）地下软塑管道 ①管道的规划设计。要根据机井的控制面积和地块形状，确定管道的长度和布置形式，可单向或双向配水。但要注意：一是尽量沿高处布管，以利向田间输水；二是尽可能走直线，少拐弯；三是尽量缩短主管道和田间土垄沟的输水长度。 ②管径选择及输水距离。管道首端压力以不大于0.3公斤/平方厘米（即3米水头）为宜；这时管中流速在每秒0.8～1.0米以上。高扬程水泵配软塑管输水，也不宜输水太远，以免水泵扬程增加过多，出水量减少过大。选择的软塑管与水泵配接后出水量减少值以不超过10%为宜。管径根据机井的出水量确定。如单井出水量每小时20立方米左右，可选直径120毫米的软管，输水距离150米；如输水更远时，可选直径160毫米的软管，输水距离最远达到600米。直径240毫米的软管可作输水主管道，下设3～4条支管配水，可选用直径120毫米以下的软塑管。管道每节长度应根据地块大小和畦田长短确定，输水段每节管长可超过50米，田间段每节10～20米。

 2. 施工程序
    （1）地下硬塑管道 ①开沟。按规划放线开挖，沟宽0.8米，深要超过冻土层，掌握沟直底平，挖出土放一边，以利接管操作。 ②接管。有插接、对焊和对口套箍3种，常用插接法，沿沟顺输水方向依次插接管道和三通。将下节管的一端放入烧热的机油或食油中加热软化后取出，用预制的圆台形木模将软化管口撑大，迅速将上节管插接10厘米以上，自然冷却即可。接三通注意立管竖直。 ③安装排水阀。可在铁三通横管上钻孔，用螺栓塞堵闭，也可在末端三通模管外端安装阀门。排水阀装好后要与土隔离，以免日久锈死。 ④接连结管。用软管、硬塑料或水泵胶管，把地下管道和水泵出口连接起来。并在各三通立管上装好放水口。 ⑤试水回填。陈末端放水口外，其余出水口全关闭，开泵输水持续一段时间，反复检查，发现漏水及处理。最后填沟，开始填土时要先填管道两侧，填完后放水淹实。
    （2）地下软塑管道 ①沟槽开挖。沟宽按软管的直径加20厘米，沟深为80厘米，要求管道埋在冻土层之下。 ②灰土配制。白灰和挖出的土分别过筛，去掉石块、草根等杂物，将白灰和细土按体积2∶8混合拌匀。 ③管道联接。三通采用和软管同直径的硬塑管制成，先在三通的两端缠上一层废旧塑料薄膜，用塑料绳捆扎牢固，将软管套接在三通上，再用塑料绳绑牢。塑料薄膜起止水作用，并防止软管与三通的两端直接磨擦，以延长软管的寿命。 ④管道铺设。先在沟内均匀铺5厘米厚的灰土，修平管基，防止作物根茬、草等划破管壁。将联接好的管道放入沟内，管子要顺向展平，不拧花扭曲。在管道的一端设一个3米高的测管，再往管道内注水，使管内保持2～3米的水头，逐段检查软管及接头处是否有漏水现象。然后均匀回填灰土，使软管上部灰土厚达15厘米，接着向沟内灌水。 ⑤原土回填。3天后灰土上能站人时，用木抹子拍实后回填原土；经灌水落实后再填用。 ⑥机泵与管道的联接。可建压力池、安装逆止阀、直接对接等，根据实际情况灵活使用。 ⑦出水口修建。用砖围着立管从灰土表面砌出地面，并用砂浆灌实，上部砌一水池，出水口的封闭形式，可采用木塞、压盖和承插式等。
    （3）地面移动软管。地上软塑管道连接方式：一是同径管输水采取揣袖套接，即顺水流方向内插搭接1～2米，但应避开管路拐弯段。二是利用硬塑接头或硬质接头连接，用细绳把两节软管的接头捆在硬塑接头的凹槽处。如用粗管输水，细管配水，连接处可用塑料三通。塑料三通是用两个不同直径的软塑料管热合加工而成，各端采用不同直径的软塑管内插套接。
（三）配套措施

    1. 制订合理的节水灌溉规划逐渐淘汰旧有的、渗漏严重的渠道，发展管灌。制订合理的发展规划和灌水制度，使灌溉水用在效益高的作物上、作物需水临界期、高峰期，以及主要地块上。 
    2. 加强用水管理，推广节水灌溉制度对于埋设管道要加强管理，使管道使用年限增加，从而降低成本。同时，要积极研究各作物适宜的灌水量、灌水时间和灌水次数，把有限的水集中用于作物需水关键期，以扩大灌溉面积，提高灌溉效益。 
    3. 重视节水农业技术的综合应用在加强工程管理同时，要重视农业技术的综合应用。如推广应用高产节水品种、秸秆覆盖、地膜覆盖、保护性耕作、平衡施肥、病虫害防治等技术，采用节水、高产、高效种植模式，精耕细作，使农业生产水平向节约、高产、高效方向发展。

    （四）注意事项

    1. 硬塑管道一是浇地时先开放水口，后开机泵，改换放水口时先开后关；浇地结束时先停机泵，后关放水口。二是多口同时放水时，应使各放水口尽量多开闭，使同时打开的放水口与水泵距离要近。三是放水口处容易冲刷成坑，可建固定的水池，临时用草袋、麻袋等缓冲水流也可。四是机泵停用期间，关闭所有放水口，以防杂物堵塞管道。使用中要经常检查管道沿线，发现地面淹湿渗水，要及时挖开处理。五是越冬前要打开排水阀，将管内存水排空，以防塑管冻裂。 
    2. 地下软塑管道（1）软管充水后至少保持3天时间。（2）在管道的末端要设排沙阀，排出管内的泥沙；冬季要排出管内的存水，以免出水立管冻坏。（3）在浇地时必须先开出水口后开机泵，改换出水口时，要先开后关，浇完后，先停机后关出水口。（4）如发现管道漏水应立即处理。先把土挖开，如软管破损，可用硬塑管联接，再按原来回填方法填好土。 
    3. 地上软塑管道（1）浇地顺序是先远后近，先高后低；田间灌水过程采用脱节分段法，浇完一段地抽掉一节管。（2）软管壁薄容易划破，折边处易损坏，局部可能有气眼，对管道的小口堵漏办法：一是用聚乙烯粘合剂粘补，剪好比破口大的薄膜塑料补垫，均匀涂上剂粘在破口处；二是用软细的短管套在粗管的破口处，靠水压封住漏口；三是将薄膜塑料放在破口处，上面再放一层纸加热粘结；四是处于破口过大易粘结的，可剪去损坏，再内插套接。（3）软塑管除在运输中要妥善保护外，使用时要注意修平管基以防划破。移动时不要带水拖拉。用后要及时洗净，放在通风阴凉处晾干卷好，吊装存放；也可放在缸内或放在修筑的水泥窖内，用盖封闭防止鼠咬。


































